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הנדון: "נופר" – אופיון טכני-מבצעי
1. כללי 
1.1. מ"י מעוניינת לקבל הצעות מחיר לרכש ואספקה של מערכת תרמית חד-עינית לא מקוררת תחת שם הקוד "נופר", לצורך הפעלה מבצעית והפקת לקחים תפעוליים וטכניים. 

1.2. מערכת "נופר" הינה מצלמה תרמית חד עינית לא מקוררת, המתוכננת לנשיאה ותפעול על ידי לוחם/סייר/מפקד ביחידות מ"י בנוסף על ציודו ומשימותיו האחרות.

1.3. המערכת מגלה את אנרגיית החום הנפלטת מעצמים בשטח הנצפה וממירה אותם לתמונה ויזואלית המוצגת למפעיל דרך העינית
2. מונחים והגדרות:
2.1. מ"י – משטרת ישראל.
2.2. מנ"ט – מנהל טכנולוגיות במ"י.
2.3. מפא"ט – מחלקת פיתוח אמצעים טכנולוגיים במנ"ט.
2.4. מצלמה תרמית אישית – מצלמת וידאו וסטילס חד-עינית הפועלת בטכנולוגיית הדימות התרמי, קטנת מימדים אשר ניתן לאחוז אותה ולהפעילה ביד אחת בלבד. 

2.5. "נופר" – שם קוד למצלמה תרמית אישית בתחום 8-12 מיקרון המתוארת במסמך זה.
2.6. גלאי/חיישן – (Detector/Sensor) אלמנט ההופך את האנרגיה התרמית לאות חשמלי לצורך יצירת תמונה ויזואלית.
2.7. מיקרובולומטר - (Microbolometer) טכנולוגיה המאפשרת יצירת מערך לא מקורר של גלאים תרמיים ממוזערים, המהווה את ליבה של מצלמת "נופר".
2.8. פיקסל – אלמנט תמונה (Picture Element).
2.9. רזולוציית החיישן – מספר האלמנטים (פיקסלים) במשטח הקולט של החיישן. ככל שמספר זה גדול יותר כך רמת הפרוט שניתן להפיק מהמצלמה גבוהה יותר. 
2.10. שדה ראיה – נמדד במעלות ומבטא את מפתח העדשה ואת גודל תא השטח הנראה ברגע נתון בעינית המצלמה. מפתח גדול משמעו שדה ראיה רחב, מפתח קטן משמעו שדה ראיה צר.
2.11. קריטריון ג'ונסון – קריטריון המגדיר את המספר המינימלי של פיקסלים הנדרשים לאורך המימד הצר של המטרה, כדי שאפשר יהיה : לגלותה, להכירה או לזהותה. 
2.12. גילוי מטרה – המצאות עצם החשוד כמטרה בתוך שדה הראיה, אך רמת הפירוט אינה מאפשרת לסווג אותו למשפחת מטרות כגון: אדם,חיה, כלי רכב וכו'.
2.13. הכרת מטרה – המצאות מטרה בתוך שדה הראיה, ברמת פירוט המאפשרת לסווגה למשפחות של מטרות ולהבדיל בתוכן בין: רכב פרטי למסחרי, בין אדם מבוגר לילד וכו'   
2.14. זיהוי מטרה – המצאות מטרה בתוך שדה הראיה, ברמת פירוט המאפשרת לזהות את סוגו כגון: מהו סוג הרכב, האם הדמות היא חייל או אזרח, גבר או אשה וכו'.   
2.15. Hot Shoe – התקן נתיק המתחבר למצלמה ומספק מחברים שונים אל המצלמה וממנה.
2.16. BIT – (Build In Test) מנגנון מובנה לבדיקה עצמית המתבצעת עם הדלקת המערכת.
2.17. במסמך זה, הביטויים: "נופר", "מצלמה תרמית אישית", "המצלמה", "המערכת" - משמעותם זהה.
2.18. במסמך זה, הביטויים: "גלאי" ו-"חיישן" הנם זהים.
3. רקע:
3.1. יחידות מ"י עושות שימוש באמצעי דימות תרמי לביצוע תצפיות והרכשת מודיעין חזותי בתנאי חשכה. המערכות לאחיזת יד פועלות בתחום 3-5 מיקרון ובעלות קירור בחוג סגור. 
3.2. עם התפתחות טכנולוגיית ה-מיקרובולומטר (Microbolometer), ניתן היום לייצר מערכות המבוססות על גלאי תרמי ממוזער בתחום  8-12 מיקרון, שאינו דורש קירור מיוחד ומאפשר ליצור מערכת תרמית קומפקטית ושקטה הצורכת פחות אנרגיה בהפעלתה.
3.3. התפתחות זו מהווה הזדמנות לסגירת פער מבצעי הן בהיבט של תכונות המערכת והן בהיבט של הצטיידות, עקב העלות הצפויה להיות נמוכה באופן משמעותי ממערכות הדור הנוכחי.
4. מטרת המסמך:
4.1. להגדיר את התכונות והביצועים הנדרשים ממערכת "נופר" במצבי פעולה מבצעיים.
4.2. לשמש כמסמך ישים להגדרת תכולת העבודה הנדרשת לביצוע הפרויקט.
5. מסמכים ישימים:
	5.1. 
	MIL-PRF-55110 - Printed Wiring Boards

	5.2. 
	MIL-C-55302 - Connectors, Printed Circuits Subassembly 

	5.3. 
	MIL-C-48497A - Coating, Single or Multilayer Interference Durability 

	5.4. 
	MIL-O-13830A - Optical Components of Fire Control Instruments 

	5.5. 
	MIL-M-13508C - Mirror, Coating Process Front Surface Aluminized 

	5.6. 
	MIL-C-675C - Coating of Glass Optical Elements 

	5.7. 
	MIL-P-23377 - Primer Coatings: Epoxy, High Solids 

	5.8. 
	MIL-T-152B - Treatment, Moisture and Fungus-Resistant of Equipment 

	5.9. 
	MIL-STD-810D/E/F - Environmental Test Methods 

	5.10. 
	MIL-STD-461C - Electromagnetic Emission and Susceptibility Requirements for the Control of Electromagnetic Interference 

	5.11. 
	MIL-STD-1474 - D Noise Limits 

	5.12. 
	MIL-STD-1472 - Human Engineering Design Criteria for Military Systems 

	5.13. 
	FED-STD-595B - Colors used in Government Procurement 

	5.14. 
	MIL-STD-462C, CS, RE

	5.15. 
	CCIR - Specification of TV standards for 625 line system, 50 Hz 

	5.16. 
	IEEE802.3 - 10/100/1000 Mbps Ethernet 

	5.17. 
	GigE Vision - Digital video transmission protocol 

	5.18. 
	RS422 – Serial communication transmission protocol


5.19. במקרה של סתירה בדרישות הטכניות בין המסמכים הישימים או מסמכים קודמים למפרט זה, דרישות מפרט זה הן הקובעות.
6. תיאור כללי של המערכת:
6.1. מערכת "נופר" הינה מצלמה תרמית חד עינית לא מקוררת, המתוכננת לנשיאה ותפעול על ידי לוחם/סייר/מפקד ביחידות מ"י בנוסף על ציודו ומשימותיו האחרות.
6.2. המערכת מגלה את אנרגיית החום הנפלטת מעצמים בשטח הנצפה וממירה אותם לתמונה ויזואלית המוצגת למפעיל דרך העינית.
6.3. המערכת הנה פסיבית, עצמאית הפועלת עם גלאי בלתי מקורר וסוללות מקומיות . ניתן לאחוז במערכת ולהפעילה באמצעות יד אחת בלבד. 
6.4. המערכת מצוידת באמצעי הקלטה ואגירה של מדיה של קטעי וידאו ותמונות קפואות ומאפשרת להעביר להתקן חיצוני את החומר שהוקלט.
6.5. למערכת ממשקים שונים לעולם החיצוני כגון: חיבור לצג חיצוני נוסף, תקשורת נתונים להורדת קבצי וידאו ותמונות למחשב, הוספת מקור אנרגיה חיצוני להארכת משך הפעולה וממשק פיסי להתקנת המערכת ע"ג חצובה.
6.6. מרכיבי המערכת העיקריים:

6.6.1. חיישן מסוג Uncooled Microbolometer FPA בתחום 8-12 מיקרון.
6.6.2. עדשה אופטית לשדה רחב ומכפל אופטי X3 המותקן על העדשה לקבלת שדה צר.
6.6.3. מנגנון זום דיגיטלי בעל שני מצבים.
6.6.4. יחידת תצוגה חד עינית אטומה לאור יוצא בעלת רזולוציה גבוהה.
6.6.5. פקדי תפעול, סוללה, מחברים, רצועת אחיזה, נרתיק נשיאה.
6.6.6. תושבת ניתקת המספקת ממשקים מכניים וחשמליים להתקנים חיצוניים.
6.7. להלן התכונות העיקריות של המערכת:

6.7.1. משקל נמוך מ-800 גרם ׁ(כולל מכפל אופטי וסוללות).
6.7.2. מידות המצלמה לא יעלו על אורך 15 ס"מ רוחב 9 ס"מ וגובה 7 ס"מ.
6.7.3. אחיזה והפעלת המצלמה באמצעות יד אחת בלבד.
6.7.4. מעבר מיידי של עד 12 שניות ממצב המתנה וחסכון באנרגיה למצב פעולה מלא.
6.7.5. יכולת שינוי שדה ראיה משדה רחב לשדה צר וההפך ע"י פעולה פשוטה ומיידית.
6.7.6. יכולת הקלטת תמונות קפואות ו/או קטעי וידאו רציף ע"ג כרטיס זכרון נשלף.
7. דרישות מבצעיות:
7.1. ייעוד המערכת:
7.1.1. מערכת "נופר" נועדה לאפשר ללוחם/סייר/מפקד ביחידות מ"י להתמצא ולזהות אנשים ופעילות בזירת לחימה/פשע בתנאים של חשכה מוחלטת.
7.1.2. המערכת מיועדת להפעלה אישית ומימדיה הקטנים מאפשרים למפעיל להרימה במהירות לעין ולתפעלה ביד אחת במקביל לביצוע משימתו העיקרית.   
7.2. סביבת ההפעלה המבצעית:
7.2.1. מערכת "נופר" תהווה חלק מהציוד האישי במשימות בהן נדרשת יכולת ראיה, התמצאות ואיסוף מידע חזותי בחשכה מוחלטת.
7.2.2. מערכת "נופר" תהיה תלויה על צווארו של המפעיל או בתוך נרתיק על חזהו או מותניו, באופן שיוכל להרימה מדי פעם במהירות לעינו,להתבונן ולצלם את הזירה שלפניו ואחר כך לשמוט אותה במהירות או להחזירה לנרתיקה ולהמשיך במשימתו.
7.2.3. בהיותה מבוססת גלאי תרמי לא מקורר, תהיה המערכת קומפקטית ושקטה ותאפשר לבצע תצפית חשאית ממקום מסתור ולגלות פעילות פשיעה הנעשית בחסות החשכה.
7.2.4. בהיותה מערכת תרמית פסיבית היא איננה מסתנוורת ממקורות אור רגעיים או רציפים והיא איננה ניתנת לגילוי אלא באמצעים מיוחדים לגילוי עדשות מצלמה.    
7.2.5. למערכת תהיה יכולת לתעד את הארוע הנצפה באמצעות הקלטת קטעי וידאו או תמונות סטילס באיכות גבוהה שניתן להעבירם כקבצים למחשב לצורך צפייה חוזרת, ניתוח ועיבוד תמונות.
7.2.6. מקור האנרגיה של המערכת יהיה מארז של סוללות (נטענות או לא נטענות) הניתנות להחלפה מהירה בתנאי חשכה מוחלטת. טעינת הסוללות לא תתבצע בעת חיבורן למצלמה.
7.2.7. במתארים בהם תופעל המערכת כתצפית נייחת, ניתן יהיה להתקין את המערכת על גבי חצובה, לחבר אליה מקור מתח חיצוני ולהוציא את אות הוידאו לצפיה בצג חיצוני גדול המאפשר ליותר מאדם אחד לצפות בו-זמנית במתרחש בזירה.
7.3. דרישות למצבי הפעלה מבצעית:
7.3.1. מצבי הפעלת המערכת הם: עמידה, הליכה, כריעה, שכיבה, הפעלה מעל גבי חצובה, ישיבה ברכב נייח, ישיבה ברכב נוסע, צפייה של יותר מאדם אחד באמצעות חיבור צג חיצוני.  
7.3.2. המערכת תמצא במצב מתמיד של טלטולי גוף ותהיה נתונה לחיכוך מכני ואפילו מכות קלות מציוד אחר הנמצא בידי השוטר או על גופו כגון: נשק אישי, מכשיר קשר וכו'.
7.3.3. נדרשת יכולת שינוי שדה הראיה משדה רחב לשדה צר וההפך בתנאי שדה, תוך כדי ביצוע המשימה, ללא כלים מיוחדים ובחשכה מוחלטת.
7.3.4. המערכת תהיה חשופה לאבק ולחות ולכן נדרש להגן על העדשה והעינית ולאפשר ניקוי מהיר שלהם בתנאי שדה מבלי לפגום בחלקים אופטיים רגישים. 
7.4. דרישות לביצועים:
7.4.1. גילוי מטרה שהסתבר בדיעבד שהיא מטרת אדם מטווח של 1000 מטר לפחות.
7.4.2. הכרת מטרת אדם מטווח של 500 מטר לפחות.
7.4.3. זיהוי מטרת אדם מטווח של 200 מטר לפחות.
7.4.4. גילוי מטרה שהסתבר בדיעבד שהיא מטרת רכב מטווח של 2000 מטר לפחות.
7.4.5. הכרת מטרת רכב מטווח של 1000 מטר לפחות.
7.4.6. זיהוי מטרת רכב
מטווח של 300 מטר לפחות.
7.5. דרישות למרכיבי המערכת:
7.5.1. חיישן – מערךFPA  מיקרובולומטרי לא מקורר ברזולוציה של לפחות 640X480 פיקסלים, עם פיקסל בגודל של 17 מיקרון או קטן יותר.
7.5.2. עדשה -  לא פחות מ-18º ולא יותר מ-24º במימד הרוחב של התמונה.
7.5.3. מכפל אופטי – מכפל X3 הניתן להתקנה פשוטה ומהירה על העדשה, ללא צורך בכלי עבודה נוסף ובחשכה מוחלטת. התקנה והסרת המכפל נדרשים בכל זמן ומצב פעולה של המערכת.
7.5.4. זום דיגיטלי - מתג בעל שני מצבים: X2, X4.
7.5.5. עינית – מסך בטכנולוגיית OLED ברזולוציה של 640X480 פיקסלים או יותר ושרוול גומי להצמדת העין והגנה מפני בריחת אור החוצה.
7.5.6. גוף המערכת – משקל המערכת (כולל מכפל אופטי וסוללות) לא יעלה על 800 גרם. מבנה ארגונומי הכולל שתי רצועות אחיזה (ימין/שמאל) ויכולת תפעול המצלמה ביד אחת בלבד.
7.5.7. לחצני תפעול - הפעלה/כיבוי, בורר קוטביות שחור חם/לבן חם, בורר בהירות תמונה, מתג הקפאה ושמירת תמונה או קליפ וידיאו, בורר מצב המתנה/פעולה.
7.5.8. התקן "Hot Shoe" – התקן נתיק הכולל: חיבור למתח חיצוני, יציאת וידיאו, חיבור USB להורדת קבצי תמונות ווידאו למחשב, מחבר לתקשורת נתונים מסוג RS-422 או פרוטוקול מתקדם יותר, חיבור מכני לחצובה.
7.5.9. חריץ לכרטיס זיכרון - מסוג SD תומך בנפח של עד 16 GB.
7.5.10. נרתיק מצלמה – לנשיאת מערכת "נופר" על הגוף.
7.6. דרישות הנדסת אנוש:
7.6.1. למערכת "נופר" מאפיינים ייחודיים בתחום הנדסת האנוש:
7.6.1.1. אחיזה והפעלה ביד אחת ובתנאי חשכה מוחלטת.
7.6.1.2. הפעלת פקדים על גוף המצלמה תוך צפיה רצופה בעין אחת הצמודה לגוף העינית. 
7.6.1.3. המערכת נמצאת כל הזמן על גופו של המפעיל תוך שינויים מהירים בין מצב הנחה בנרתיק למצב של צפיה וחוזר חלילה.
7.6.2. להלן נקודות להדגשה בתחום הנדסת אנוש:
7.6.2.1. למשקל המערכת השפעה משמעותית על היכולת להפעילה ביד אחת ללא התעייפות. 
7.6.2.2. נדרש להתאים את המערכת לאחיזה הן ביד ימין והן ביד שמאל.
7.6.2.3. נדרש לתכנן את מרכז הכובד באופן שהרכבת מכפל אופטי על העדשה לא ישפיע באופן מהותי על יציבות אחיזת המצלמה.
7.6.2.4. נדרש למקם את הפקדים על גוף המצלמה תוך התחשבות באצבעות היד האוחזת ובהתייחס לתדירות ואופי הפעלתם תוך כדי צפיה.
7.6.2.5. רוב החיווים המופיעים תוך כדי פעולת המערכת נדרשים להמצא על גבי המסך בתוך העינית. חלק מהחווים יופיעו לזמן קצר בלבד והמפעיל יוכל להצגם שוב על פי החלטתו.
7.7. מצבי פגיעה בביצועי המערכת:
7.7.1. ביצועי המערכת יפגעו בתנאים של לחות כבדה או במזג אויר גשום.
7.7.2. כתמי שמן או בוץ על עדשת המערכת ו/או העינית, יפגעו משמעותית בביצועי הצילום. 
7.7.3. אופציה: מקורות חום חזקים כגון: אש גלויה, עלולים ל"סנוור" את המערכת ולהכניסה למצב של רוויה. חברה שתציע פתרון כנגד סנוור זה יחשב הנושא כיתרון.
7.8. פרופיל חיי המערכת:
7.8.1. פרופיל השימוש במבצעים:
7.8.1.1. מערכת "נופר" הינה חלק מציודו האישי של המפעיל והיא תהיה תלויה על צווארו או מונחת בתוך נרתיק על ירכיו או על חזהו, בכל שלבי ומצבי פעילותו.
7.8.1.2. המערכת תמצא במצב מתמיד של טלטולי גוף ותהיה נתונה לחיכוך מכני ואפילו מכות קלות מציוד אחר הנמצא בידי השוטר או על גופו כגון: נשק אישי, מכשיר קשר וכו'.
7.8.1.3. המערכת תהיה חשופה לאבק ולחות ולכן נדרש להגן על העדשה המכפל האופטי והעינית ולאפשר במקרה הצורך, ניקוי מהיר שלהם בתנאי שדה מבלי לפגום בחלקים אופטיים רגישים. 
7.8.2. פרופיל השימוש באימונים:
7.8.2.1. כעיקרון, השימוש במערכת בתקופת אימונים יהיה זהה לשימוש מבצעי.
7.8.2.2. במצב אימון תנתן יותר תשומת לב של המפעיל למניעת חשיפתה של המערכת לפגיעה פיסית ולתנאי סביבה קיצוניים.  
7.8.2.3. באימונים ניתן להבטיח טיפול יומי מסודר במערכת.
7.8.3. פרופיל אחסנה והוצאה מאחסנה:
7.8.3.1. למערכת "נופר" יהיו 2 סוגי מארזים:
7.8.3.1.1. מארז מערכת – זהו מארז גדול בצורת תיבה קשיחה שהמימד הגדול ביותר שלה אינו עולה על 45 ס"מ והוא מיועד לאחסון כל חלקי ואביזרי המערכת תוך מתן הגנה מירבית בפני מכות ותנאי מזג אויר. למארז המערכת תהיינה ידיות נשיאה והוא ישמש גם לטלטול המערכת ברכב לקרבת זירת הפעולה. 
7.8.3.1.2. כתחליף למארז ניתן להציע תרמיל גב מרופד (תרמיל צלם) המחולק לתאים מרופדים המותאמים לצורת המצלמה והאביזרים הנלווים
7.8.3.1.3. נרתיק מצלמה – המיועד לנשיאת המצלמה על הגוף לצורך הפעלתה. הנרתיק יתאים בגודלו וצורתו למערכת "נופר" והוא יצויד בכיסים לסוללות , לכרטיסי זכרון, למכפל אופטי ולכבלי חיבור קצרים. ניתן יהיה לחבר את הנרתיק לחזהו של המפעיל או על ירכיו תוך התחשבות בלבושו ובמצבי הפעולה שתוארו במסמך זה.
7.8.3.1.4. הנרתיק יהיה עשוי מחומרים שיבטיחו הן הגנה מפני פגיעה פיסית והן הגנה מפני רטיבות כגון: גשם, סילוני מים וכו'.
7.8.3.2. אחסנת "נופר" תהיה במחסן ציוד רגיל בתוך מארז מערכת. אופן האחסנה יאפשר פתיחת המארז לצורך הוצאה נוחה של המערכת ו/או אביזריה לטיפול תקופתי על פי הנחיות החברה.
7.8.3.3. משך הזמן שידרש לצורך הוצאת המערכת מהמארז והכנתה לפעולה מבצעית (בהנחה של קיום סוללות טעונות) לא יעלה על 2 דקות.
7.8.4. פרופיל הטיפולים:
7.8.4.1. טיפול שוטף במהלך שימוש – טיפול ברמת המפעיל הכולל ביצוע BIT יזום, ניקוי עדשות, בדיקה והחלפת סוללות, חיבור מטען, הורדת קבצים וניקוי כרטיס זכרון ניקוי גוף המצלמה ותבריג חיבור לחצובה.
7.8.4.2. טיפול מונע תקופתי – טיפול ברמת אחסנה לצורך שימור הכשירות המבצעית. אחריות ביצוע טיפול זה תסוכם בין מ"י ליצרן המערכת. אם יש צורך בטיפול על ידי החברה. העלות תהיה על חשבון הספק, הזוכה במסגרת האחריות.
7.8.4.3. החזרה לכשירות – טיפול עמוק במרכיבי המערכת לצורך אחסון ממושך. טיפול זה כולל כיולים ושימוש במכשירי בדיקה ייעודיים ויעשה באחריות יצרן המערכת בלבד.
8. דרישות לאיכות המערכת:
8.1. פרופיל המשימה של המערכת במצבים ותנאים שונים, מתוארת בפרק 6 לעיל. המערכת נדרשת להוכיח את ביצועיה איכותה ואמינותה בתנאים אלה.
8.2. אמינות:
8.2.1. הגדרות:
8.2.1.1. אמינות מחושבת – ההסתברות המחושבת שעל פיה תוכל המערכת לפעול בתנאים שתוארו בפסקה 6.5 לעיל ולהמשיך לתפקד בצורה תקינה.
8.2.1.2. אמינות מוכחת – האמינות בפועל של המערכת כאשר היא נמצאת בשימוש.
8.2.2. הדרישה לאמינות מחושבת תעשה תחת התנאים הבאים:
8.2.2.1. פרופיל פעולה – 12 שעות ביום כאשר טמפ' הסביבה 35°C למשך 4 שעות ו- 20°C למשך 8 שעות.
8.2.2.2. פרופיל אחסנה – על פי המתואר בסעיף 6.8.3 לעיל.
8.2.2.3. הפעלתה ואחזקתה של המערכת ייעשו בהתאם להנחיות החברה.
8.2.2.4. זמן ממוצע בין תקלות (MTBF) בפרופיל הפעלה מבצעי (סעיף 6.3.1) יהיה גדול מ-3000 שעות פעולה לתקלה המשביתה את המערכת ו-1000 שעות פעולה לתקלה שאינה משביתה את המערכת.
8.2.3. הדרישה לאמינות מוכחת:
8.2.3.1. תקופת הוכחת אמינות בת שנתיים עד שלוש שנים.
8.2.3.2. מ"י תנהל רישום שוטף של תקלות ותחשב את האמינות בפועל.
8.2.3.3. יצרן המערכת יתחייב לניתוח הגורמים לבעיות אמינות במידה ויהיו ולפעול להחלפת המכלולים הגורמים לאי עמידה בדרישות.
8.2.3.4. הוכחת האמינות הנה באחריותו הבלעדית של יצרן המערכת.

8.3. זמינות:
8.3.1. הגדרות:
8.3.1.1. זמינות מחושבת – ההסתברות שמערכת תפעל באופן תקין בכל נקודת זמן בפרופיל המשימה.
8.3.1.2. זמינות בפועל – היחס בכל זמן נתון, בין מס' המערכות התקינות לבין סך כל המערכות הקיימות.
8.3.1.3. מ"י תנהל רישום שוטף של ארועי אי זמינות ותעבירם ליצרן המערכת.
8.3.1.4. יצרן המערכת יתחייב לניתוח הזמינות של המערכת. ניתוח זה יכול להיות אנליטי או להתבסס על סימולציה במקרים מסובכים יותר .
8.3.2. הזמינות באחסנה של המערכת תהיה גדולה מ- 0.8 למשך 10 שנים בהינתן ביצוע בדיקה תקופתית אחת לשנתיים.
8.3.3. הזמינות בהפעלה, כלומר ההסתברות שמערכת שעברה בהצלחה BIT בהוצאה מאחסנה תעבור בהצלחה BIT במשך פרופיל הפעלה במשימה מבצעית, תהיה גדולה מ- 0.975.
8.4. אורך חיי המערכת:
8.4.1. אורך חיי המערכת יוגדר כסה"כ הזמן הקלנדרי מיום אספקתה ועד ליום גריעתה מהסד"כ המבצעי של מ"י כתוצאה מעלות תיקון העולה על 50% מעלות מערכת חדשה. 
8.4.2. אורך חיי מערכת "נופר" יהיה 10 שנה לפחות.
9. דרישות לעמידה בתנאי סביבה:
9.1. על המערכת לעבוד באופן מלא וללא ירידה בביצועים או נזק כלשהו לאחר או בזמן חשיפה לתנאי הסביבה המפורטים בהמשך.
9.2. ירידה בביצועים תחשב עד כדי 5% מביצועיו ההתחלתיים לפני החשיפה לתנאי סביבה.
9.3. נזק ייחשב כשל בתפעול, שבר, "שחרור" ברגים או אטמים, עיוות מכאני או כל פגם אחר שעלול לפגוע בביצוע המשימה.
9.4. הרעדות - המערכת תעמוד בדרישות המפרט לאחר חשיפה להרעדה  בכל אחד מהצירים בהתאם למסמך ישים 4.9 שיטה 514.5  במשך 60 דקות בכל ציר.
9.5. הלמים - המערכת תעמוד בדרישות המפרט לאחר חשיפה ל 3 הלמים (חצי סינוס) של 15G במשך 11  מילישניות בכל ציר במצב אי פעולה (סה"כ 18 הלמים).
9.6. טמפרטורה גבוהה באחסנה - המערכת תעמוד בדרישות המפרט לאחר חשיפה לטמפרטורה של 70oC במצב אי פעולה. הבדיקה תתבצע בהתאם למסמך ישים 4.9 שיטה 501.3 תהליך I למשך 3 מחזורים של 24 שעות כל מחזור.
9.7. טמפרטורה נמוכה באחסנה - המערכת תעמוד בדרישות המפרט לאחר חשיפה לטמפרטורה של 20oC- במצב אי פעולה. הבדיקה תתבצע בהתאם למסמך ישים 4.9 שיטה 502.3 תהליך I למשך 9 שעות.
9.8. טמפרטורה גבוהה בהפעלה - המערכת תעמוד בדרישות המפרט במשך חשיפה לטמפרטורה של 45oC במצב פעולה. הבדיקה תתבצע בהתאם למסמך ישים 4.9 שיטה 501.3 תהליך II למשך 2 מחזורים של 24 שעות כל מחזור.
9.9. טמפרטורה נמוכה בהפעלה - המערכת תעמוד בדרישות המפרט לאחר חשיפה לטמפרטורה של מינוס  5oC במצב פעולה. הבדיקה תתבצע בהתאם למסמך ישים 4.9 שיטה 502.3 תהליך II למשך 9 שעות.
9.10. גשם - המערכת תעמוד בדרישות המפרט לאחר התזה של מים מגובה 1מטר למשך 30דקות. הבדיקה תתבצע בהתאם למסמך ישים 4.9 .
9.11. ערפל מלח - המערכת תעמוד בדרישות המפרט לאחר חשיפה לסביבת ערפל מלח במשך 48 שעות. הבדיקה תתבצע בהתאם למסמך ישים 4.9 שיטה 509.3 תהליך I.
10. דרישות לתאימות אלקטרו-מגנטית:
10.1. מערכת "נופר" הנה מערכת פסיבית שאיננה קורנת או משדרת לסביבתה.
10.2. פעולת המערכת לא תושפע ממכשירים קורנים בסביבתה הקרובה כגון: טלפון סלולרי, מד טווח לייזר, מכשירי קשר משטרתיים רגליים או רכובים, סמנים תרמיים אקטיביים וכו'.
10.3. העברת נתוני חוזי מהמערכת אל אמצעים חיצוניים כגון: צג, מכשיר הקלטת וידאו, העברת קבצי תמונות קבועות באמצעות חיבור ישיר למחשב, לא יפריעו לפעולתה התקינה של המערכת עצמה ולפעולתם התקינה של אמצעים אלקטרוניים אחרים בסביבתה.
11. דרישות בטיחות:
11.1. מערכת "נופר" וכל האביזרים הנלווים אליה לא יהוו סיכון בטיחותי למפעיל ו/או למחסנאי המטפל בציוד.
11.2. סיכון בטיחותי לענין מערכת "נופר" יכלול (בין השאר):
11.2.1. מעטפת המערכת או אביזריה בעלי פינות או זיזים חדים העלולים לפצוע את ידי האוחז במערכת ו/או בחלקיה/אביזריה.
11.2.2. כוויות כתוצאה מהתחממות חלקים חיצוניים הבאים במגע עם יד חשופה.
11.2.3. מכת חשמל כתוצאה ממתח גבוהה או פריקה רגעית של קבל בחלקים מתכתיים היכולים להמצא במגע עם ידי האוחז במערכת.
11.2.4. שימוש בחומרים מסוכנים באחסנת המערכת.
11.2.5. שימוש בחומרי גומי או מתכת הנמצאים במגע הדוק עם עין הצופה במערכת.
11.3. הדרישות לבטיחות מתייחסות לכל מצבי התפעול והאחסנה של המערכת כפי שתואר בפרק 6.
12. דרישות סימון ושילוט:
12.1. כיתוב על המערכת ועל האריזה יהיה בשפה העברית. צורה צבע וגודל האותיות יאפשרו לקרוא את הכיתוב בקלות גם כאשר התאורה החיצונית מועטה.
12.2. נדרש לקבל את אישור מ"י/מנהל הפרויקט לכל הסימנים והשילוט על המערכת ועל אריזתה.  
12.3. רישום חיצוני על מארז המערכת:
12.3.1. שם הפריט באריזה.
12.3.2. מק"ט הפריט (מקט מ"י ומק"ט יצרן).
12.3.3. מק"ט האריזה והנחיות מיוחדות לשינוע.
12.3.4. משקל המארז.
12.3.5. שרטוטי השילוט המדויקים יוגדרו ו/או יאושרו ע"י מ"י/מנהל הפרויקט.
12.4. רישום פנימי בתוך מארז המערכת:
12.4.1. איור וסימון בחיצים של מיקום המרכיבים העיקריים של המערכת והאביזרים הנלווים.
12.4.2. רשימת תכולת המארז (כולל מק"ט הפריטים) על הדופן הפנימית העליונה כך שניתן יהיה לבקר את תכולת המארז לאחר פתיחתו.
12.5. רישום על המערכת:
12.5.1. הרישום על המערכת ובעיקר אזהרות, יעשה תוך התחשבות באופן בו מונחת המערכת במארז ובאופן בו היא מוחזקת ביד.
12.5.2. בקביעת צבע האותיות וגודלן יש לקחת בחשבון שימוש במערכת בתנאי ראות קשים (עשן, אבק) תאורה חיצונית מועטה.
13. דרישות לתמיכה לוגיסטית:
13.1. תפיסת התמיכה הלוגיסטית:
13.1.1. למערכת "נופר" יוגדרו 2 דרגי אחזקה:
13.1.1.1. דרג א' – אחזקה ואיתור תקלות ברמת המשתמש. 
13.1.1.2. דרג ב' מורחב – (כולל גם דרגים ג'-ד') יבוצע כולו באחריות החברה ובמתקניה.
13.1.2. פירוט התמיכה הלוגיסטית בדרג א':
13.1.2.1. טיפול שוטף במערכת לפני ותוך כדי פעולה: ניקוי עדשות, הטענה/החלפת סוללות, ניקוי אבק ושומן מגוף המערכת, בדיקת תקינות רצועות נשיאה ואחיזה.
13.1.2.2. איתור ליקויים באמצעות BIT של המערכת וקבלת הודעות צרובות מראש על תקלות המזוהות על פי קוד שגיאה. באמצעות ספר המפעיל ניתן יהיה לזהות את מהות התקלה על פי טבלת קודי שגיאה ולקבל הנחיה לפעולה ברמת המשתמש.
13.1.2.3. זמן ממוצע לתיקון תקלה בדרג א' לא יעלה על 10 דקות.
13.1.3. פירוט התמיכה הלוגיסטית בדרג ב':
13.1.3.1. טיפול מונע עיתי שיבוצע ע"י החברה במחסן הציוד במ"י או במתקני החברה ע"פ לוחות זמנים שיקבע היצרן.
13.1.3.2. הטיפול יכלול בדיקת כשרות באמצעות BIT המערכת ובאמצעות מכשור חיצוני נוסף המופעל ע"י טכנאי מוסמך מטעם החברה. 
13.1.3.3. מערכת שהובאה למתקני החברה לצורך טיפול שוטף ו/או החזר לכשירות, תושמש לא יאוחר מ-48 שעות מרגע הגעתה לטיפול בחברה.
13.1.3.4. תקלות המחייבות פירוק המערכת והחלפת מכלולים פנימיים, תעשה במתקני החברה ע"י כח אדם שהוכשר לכך ע"י החברה. 
13.1.3.5. במקום מערכת שהחברה לא הצליחה לתקנה בתוך 48 שעות, תחזיר החברה למ"י מערכת חילופית שוות ערך אחרת במהלך אותן 48 שעות.
13.1.3.6. אחריות מ"י להבאת המערכת לחברה וכן להחזרת המערכת למ"י .  
14. דרישות לניסויים:
14.1. תקן ותוכנית לניסויים במערכת "נופר" יכתבו ע"י החברה ויאושרו ע"י מ"י.
14.2. הניסויים שיבוצעו ע"י החברה יהיו (בין השאר):
14.2.1. ניסויי הוכחת כושר בתחום הביצועים.
14.2.2. ניסויי הוכחת כושר בתחום התפעול והנדסת אנוש.
14.2.3. ניסויי תנאי סביבה.
14.2.4. ניסויי תאימות חשמלית ואלקטרומגנטית.
14.2.5. ניסויי הפעלה וניסויים מבצעיים של מ"י.
15. בדיקות קבלה:
15.1. תקן ותוכנית בדיקות הקבלה למערכת "נופר" יכתבו ע"י החברה ויאושרו ע"י מ"י/מנהל הפרויקט.
15.2. בדיקות הקבלה יכילו (בין השאר) את המפורט להלן:
15.2.1. בחינה פיזית של המוצר:
15.2.1.1. בחינת תאימות לתצורה ולדרישות המפרטיות : תיעוד, חזותית, תפקודית, אריזה וסימון, כפי שיפורט בתקן בדיקות הקבלה.
15.2.1.2. בחינת שלמות המוצר לאי הופעת נזקים, מעיכות, חורים, חוסרים, עיוותים, סדקים, קורוזיה וכו' .
15.2.1.3. בדיקות התאימות לדרישות המפרטיות ודרישות התיכון ( שרטוטים , מסמכי תכן וכד') יכללו בין היתר:
· גימור (טיב שטח, צבע , ציפוי, סימני קורוזיה וכד') .
· סימוני זיהוי (מדבקות , פלטות , תגי זיהוי וכד').
· משקל.
· ממדים גיאומטריים.
· מחברים. 
15.2.2. בדיקות פונקציונאלית של המוצר:
15.2.2.1. ניסויים פונקציונאליים.
15.2.2.2. בדיקות ממשקים.
15.2.2.3. בדיקות אריזה ויכולות שינוע.
15.2.2.4. ניסויי עומס תרמי מחזורי.
15.2.2.5.  ניסויי הרעדה.
15.2.2.6. ניסויי הלמים (ככל שניתן) .
15.2.2.7. ניסויי תאימות אלקטרומגנטית.

16. אריזה ומשלוח:
16.1. אריזה

16.1.1. כל מערכת "נופר" תסופק ב-"מארז מערכת" כהגדרתו בסעיף 7.8.3 לעיל. "נרתיק מצלמה" יהיה פריט במארז המערכת. 
16.1.2. מימדי מארז מערכת "נופר", יהיו מינימליים בהתאם למידות המצלמה ובהתחשב בשיקולי הנדסת אנוש ובדרישות עמידות בתנאי סביבה כנדרש במפרט זה.
16.1.3. מארז המערכת יכיל חוברת הסבר ותאור גראפי של צורת הפריטים ומיקומם במארז. ניתן יהיה לזהות בקלות חסרונו של פריט מסוים. 
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